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Zakres prac rozwojowych wigzal si¢ z procesem prototypowania jednostki plywajacej konstruowanej na

platformie ptywajacej i zabudowanej w formie houseboat. Prowadzone prace uwzgledniaty dorobek zespotu
badawczego w ramach badan przemystowych prowadzonych w okresie 07.2018-12.2019r. Zakres badan w
glownym zakresie koncentrowal si¢ nad opracowaniem zalozen konstrukcyjnych, doborze parametrow,
doborze materialow 1 rozwigzan funkcjonalnych jednostki ptywajacej, a w szczegélnosci zespotu
stanowigcego platforme ptywajaca. W efekcie opracowano koncepcje projektowe modutowej platformy
ptywajacej, zawierajacej funkcyjne pltywaki z umieszczonymi wewnatrz instalacjami dedykowanymi do
obstugi jednostki ptywajacej. W ramach zatozenia konstrukcyjnych przyjeto wypornos¢ jednostki 10 ton,
dtugo$¢ ptywakoéw 12m, zanudzenie projektowe 0,4m, zanurzenie maksymalne 0,75m. Dla jednostek
uciggowych przyjeto predkos¢ jednostki 15 km/h uzyskiwang przez dwa silniki zaburtowe. Dla konstrukcji
zabudowy przyjeto maksymalng wysokos¢ 4,5m (z relingiem gornym). Parametry wypornosci i
funkcjonalno$ci uzytkowej jednostki okreslono dla grupy uzytkownikow max do 12 os6b. Dobrano w rym
zakresie instalacje zwigzane z zapotrzebowaniem w wode¢ 1 energi¢ elektryczng. Jako gléwny material
budulca przyjeto aluminium, materiat odporny na wodg. W doborze materiatow wykanczajacych réwniez
brano pod uwage odpornos¢ na czynniki atmosferyczne.

Na bazie skompletowanych opracowan stanowigcych rezultaty prac badawczych sformutowany w formie

raportéw przystapiono do praktycznych dzialan zwigzanych z budowaniem prototypu jednostki ptywajace;.

Prace w tym zakresie prowadzono w okresie od 01.2020 do 04.2021.

Realizacja prac rozwojowych obejmowata konstruowanie prototypu jednostki pltywajacej. Prace prowadzone

byly w funkcjonalnych obszarach, pozwalajacych na monitoring elektow poszczegdlnych

zadan/etapow/branz. Sprowadzatly si¢ one do:
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1) Wykonania ptywakow
Wykonano ptywaki o nosnosci 10 ton, dtugos$¢ ptywakow 12m.
Materiat: blacha aluminiowa, profile aluminiowe.
Problemy/alternatywne rozwigzania: DuZe naprezenia spawalnicze utrudnily utrzymanie tolerancji
wymiarowej poszczegolnych plywakow, rozwigzaniem byto zbudowanie dodatkowej ramy
utrzymujgcej spawane elementy w linii oraz dodatkowe wzmocnienie konstrukcji profilami

aluminiowymi.

Dokumentacja zdjeciowa:







2) Woykonanie konstrukcji podestu
Wykonano podest taczce ptywaki 1 stanowigcy rame¢ do konstruowania zabudowy jednostki
ptywajace;.
Materiat: profile aluminiowe, profile stalowe.
Problemy/alternatywne rozwigzania: Zaprojektowana rama okazala si¢ wystarczajgco sztywna |
wytrzymata konstrukcyjnie, pod obcigzeniem 10 ton ptywaki z ramq zachowaty stabilnosé, i wykazaty
odpowiedniq sztywnos¢ konstrukcji, jednak odlegtosci miedzy belkami nosnymi ramy okazaly si¢ zbyt
oddalone od siebie by zapewnié¢ odpowiednie podparcie zabudowy podlogi. Rozwigzaniem byloby
zastosowanie grubszej sklejki na konstrukcje podtogi lub dodatkowe wzmocnienie konstrukcji
profilami aluminiowymi. Wybrana zostala druga opcja ze wzgledu na mniejszy cigzar.
W trakcie proby wypornosciowej stwierdzono drobne przecieki powstate w wyniku dospawania
kqtownika ochronnego do burt plywakow oraz do dna phwakow, problem rozwigzano ktadgc

dodatkowy spaw od strony wewnetrznej ptywakow.

Dokumentacja zdjgciowa:




Widoczne potaczenie srubowe dwoch modutdéw
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Kontrola zanurzenia pod obcigzeniem 10 ton.




3) Wykonanie konstrukcji §cian i sklepienia

Wykonano szkielet konstrukc;ji $cian i sklepienia konstrukcji

Materiat: profile aluminiowe, profile stalowe, ptyta warstwowa, sklejka, membrany izolacyjne, deska.
Problemy/alternatywne rozwiazania: W trakcie projektowania nie uwzgledniono ilosci przewodow
elektrycznych do rozlozenia, ktora okazata sie wigksza niz zakladano, przez co ilos¢ otworow
technologicznych w profilach ramy okazata sie¢ niewystarczajgca. Wynikato to z koniecznosci uzycia
specjalistycznych kabli przeznaczonych do jednostek ptywajgcych, ktore posiadajq grubszq izolacje
oraz ze zwigkszenia ilosci kabli w wyniku zastosowania niektorych obwodow na kablach
jednozytowych. Rozwigzaniem problemu bylo zwigkszenie ilosci otworow w miejscach
nienarazajgcych konstrukcji na ostabienie oraz przeniesienie czesci kabli do wnetrza ptywakow przy
zastosowaniu  odpowiednich, uszczelnionych przejs¢  burtowych. Do  zaizolowania {gczen
elektrycznych w plywakach, gdzie narazone one bedq na dziatanie wyzszej wilgotnosci uzyto
specjalistycznego zelu do izolowania przewodow elektrycznych Seal 511.

Innym problemem byly przecieki dachu pokrytego membrang EPDM, po tym jak zamontowano na nim
legary pod konstrukcje tarasu. Pomimo zaizolowania miejsc lgczenia belki z dachem rozwigzanie
okazato sie nieskuteczne na tyle by unikngé zawilgocenia od wewngtrz. Problem rozwigzano przez
potozenie jeszcze jednej warstwy izolacji ze zbrojonej papy, rowniez na legarach, i uszczelnienie
poltqczen preparatem Tytan Professional Aqua Protect wyrozniajgcego si¢ bardzo duzq elastycznoscig
polqgczen.

Dokumentacja zdjeciowa:







4) Montaz osprzetu technicznego wyposazenia modutow ptywakow (zbiorniki systemy techniczne)
Wykonano montaz osprzetu technicznego w wewnatrz modutow ptywakow z wykorzystaniem
specjalnie do tego celu skonstruowanych wtazach.

Materiat: zbiorni z tworzywa, pompy wody, fekaliow, paliwa, z¢zowe, ciggna, sterociagi.

Problemy/alternatywne rozwiazania: Trudnos¢ w montazu elementow kubaturowych jakimi sq
zbiorniki w lukach phwakow, trudnosci w manewrowanie elementami, nalezy starannie dobrac
gabaryty zbiornikow pola przekroju wlazu i odlegtosci wiazu od plywaka, pompy wody i fekaliow ze
wzgledu na przenoszone drgania nalezy zamontowa¢ na gumowych dystansach, pompy zezowe ze
wzgledu na ksztalt na plywaka w przekroju w ksztalcie litery V i wigksza stabilnos¢ mocowania
zostaly zamontowane na podstawkach przytwierdzonych do wregow plywaka, ciegna i sterociggi w
celu minimalizacji przegie¢ zostaly poprowadzone w plywakach i dla zwigkszenia ochrony przed

przetarciem oslonigte zostaly peszlem.

Dokumentacja zdjeciowa:
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5) Montaz jednostek napgdowych

Wykonano montaz jednostek napedowych, silniki spalinowe — 2 szt.

Materiat: Silnik spalinowy Yamaha, sruba uciggowa

Problemy/alternatywne rozwigzania: Trudnos¢ W trwalym i stabilnym montazu/integracji silnika z
rama podestu, nalezy wzmocni¢ mocowanie dodatkowym wspornikiem usztywniajgcym wezet lgczqgcy,
nalezy zwrocié¢ uwage na przelozenie silnika i rodzaj sruby, dla jednostki o takich parametrach
wypornosciowych i gabarytach jedynym stusznym rozwigzaniem jest montaz sruby uciggowej i
zastosowanie silnika dostosowanego do takiej sruby.

Dokumentacja zdjeciowa:
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6) Osprzet wykonczeniowy, instalacje techniczne elektryczne, wod-kan, ogrzewania/chtodzenia.

Wykonano montaz instalacji technicznych konstrukcji nadbudowy.

Material: klimatyzatory z funkcja grzania, skrzynki rozdzielcze instalacji elektrycznej 3 szt., instalacja
wodno-kanalizacyjna

Problemy/alternatywne rozwigzania: Trudnos¢ w rozmieszczeniem instalacji na matej przestrzenie
zabudowy, wigkszos¢ elementow instalacji wodno - kanalizacyjnej ze wzgledu na ograniczong
przestrzen i warunki techniczne, a takze potozenie srodka ciezkosci jednostki umieszczono w
plywakach houseboata, jedng ze skrzynek elektrycznych rozdzielczych umieszczono w kokpicie
sterowym, wymusito to konstrukcje samego kokpitu a podyktowane byto srednicq przewodow
zasilajgcych urzqdzeni, do ktorych sterowniki znajdujq sie na kokpicie. Dwie pozostate rozdzielnie ze
wzgledu na swoje wymiary wymusity przebudowe Sciany, miejsce na taki zabieg zostato
wygospodarowane w jednej z kajut, a osiggnieto to poprzez pogrubienie Sciany zewnetrznej.

Dokumentacja zdjgciowa:

Rozdzielnia w kajucie 12V i 230V




Rozdzielnia w kokpicie 12V. Odprowadzenie wody z pomp z¢zowych.

Oswietlenie sufitowe.




Instalacja do toalety jachtowej z maceratorem.

Podsumowanie.

Konstruowanie prototypu jednostki ptywajacej zakonczyto si¢ sukcesem. Jednostka ma funkcje
demonstracyjng. Stanowi pierwowzor rozwigzan gotowych do zastosowania w wersji produkcyjne;j.
Wykonanie prototypu pozwolito na weryfikacj¢ kompatybilno$ci poszczegdlnych zespotow, na
wykrycie wad konstrukcyjnych i odstepstw wymagajacych korekt. Wersja demonstracyjna stanowi

rozwigzanie gotowe do wdrozenia i dalszej komercjalizacji w warunkach rzeczywistych.




Dokumentacja zdjeciowa prototypu jednostki:
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