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Na poczatku prac opracowano zatozen konstrukcyjnych do platformy pltywajacej. Zalozenia te sg
nastepujace:

ZD/7C* | Zatozenia konstrukcyjne do projektu platformy ptywajace;:

ZD 1. Zaprojektowaé¢ modutowa platforme pltywajaca.

ZD 2. Kadlub w ksztalcie katamaranu.

ZD 3. Wypornosé 10 ton.

ZC 4. Zanudzenie projektowe: 0,4 m

7D 5. Zanurzenie maksymalne: 0,75 m

7D 6. Dlugosé: 12 m.

ZD 7. Szerokosé: maksymalnie 4,5 m.

ZC 8. Maksymalna wysokos$¢ calkowita z relingiem gléwnym: 4,5 m.

ZC 9. Predko$¢ projektowa: 15km/h.

7D 10. Konstrukcja wykonana z aluminium.

7D 11. Na poktadzie moze przebywac¢ max. 12 osob.

/D 12. Dwa spalinowe silniki zaburtowe.

ZC 13. Kategoria projektowa CE ,,.D”

7D 14. Odporno$¢ na warunki zimowe.

ZC 15. Dostep do czystej wody i gromadzenie zanieczyszczen zaspokajajace
potrzeby dla 4 os6b w okresie 2 tygodni.

/D 16. Zintegrowany system kontroli szczelnosci.

ZC 17. Instalacja elektryczna dla max. 12 osob zasilana z agregatu pradotworczego
wspomaganego akumulatorami (o$wietlenie zewnetrzne punktowe LED x 16
sztuk; os$wietlenie wewnetrzne punktowe LED x 14 sztuk; lodowka 12V; TV




29” 12V; czajnik elektryczny 12V; mikrofalowka; suszarka do wlosow;

tadowarka do telefonu; podgrzewacz wody; pompa wody szarej; pompa wody

czarnej; pompa paliwa).

*7D — zadanie, ZC - Zyczenie

Wybrano stopéw aluminium na budowe platformy:

— Stop aluminium AW-5754 (PA11), w stanie dostawy H111, posiadajacy srednig wytrzymatosé
na rozcigganie, wysoka odpornos¢ na korozje w warunkach morskich, wodzie morskiej i
atmosferze przemystowej. Odznaczaja si¢ wysoka wytrzymatosciag zmeczeniowa, sg podatne do
spawania oraz anodowania.

— Stop aluminium AW-5083 (PA13), w stanie dostawy H111, charakteryzujacy si¢ wysoka
wytrzymaloscig zmeczeniowa, bardzo dobra spawalnoscig oraz odpornoscia na korozje w wodzie
morskiej 1 atmosferze morskie;j.

Stopy te zostaly wybrane rowniez ze wzgledu na dobra dostepnos¢ w handlu.

Wykonano probe rozciggania aluminium PAI11 (EN AW-5754) w stanie utwardzenia HI111, w
temperaturze pokojowej (+20°C). Proba rozciggania zostata wykonana zgodnie z polska norma PN-EN ISO
6892-1:2016-09, pt.: "Metale - Proba rozciagania - Cze¢$¢ 1: Metoda badania w temperaturze pokojowe;j". Na
podstawie przeprowadzonych prob okreslona zostanie wytrzymalo$¢ na rozciaganie (R,) 1 granica
plastycznosci (R.). Okreslenie tych parametrow w temperaturze pokojowej bedzie punktem odniesienia do
badan rozciggania probek w temperaturze -20°C.

W tabeli numer 1 zawarto wyniki z sze$ciu prob rozciggania i okreslono srednie wartosci wytrzymatosci
na rozcigganie R, = 216 MPa, granicy plastycznosci R, = 116 MPa i umownej granicy plastycznosci Ry, =

133 MPa.

Tabela 1. Zestawienie wartosci wytrzymatos¢ na rozcigganie R,,, granica plastycznosci R, i umowna granica
plastycznosci Ry, aluminium PA11 (EN AW-5754)
R [MPa] | Ro,[MPa] | Ry, [MPa]

Préba 1 115 132 214
Préba 2 119 136 219
Proba 3 117 134 215
Proba 4 121 138 220

Préba 5 110 127 213




Préba 6 114 131 214
Srednia 116 133 216

Nastepnie wykonano probe rozciggania aluminium PA13 (EN AW-5083) w stanie utwardzenia H111, w
temperaturze pokojowej (+20°C). Proba rozciggania zostata wykonana zgodnie z polskg norma PN-EN ISO
6892-1:2016-09, pt.: "Metale - Proba rozciggania - Cz¢$¢ 1: Metoda badania w temperaturze pokojowej". Na
podstawie przeprowadzonych préb okreslona zostanie wytrzymalo$¢ na rozcigganie (R,) 1 granica
plastycznosci (Re). Okreslenie tych parametréw w temperaturze pokojowej bedzie, tak jak w przypadku

aluminium PA11, punktem odniesienia do badan rozciagania probek w temperaturze -20°C.

W tabeli numer 2 zawarto wyniki z szesciu prob rozciggania i okreslono srednie wartosci wytrzymatosci
na rozcigganie R, = 307 MPa, granicy plastycznosci R, = 149 MPa i umownej granicy plastycznosci Ry, =

175 MPa.

Tabela 2. Zestawienie wartosci wytrzymalos¢ na rozcigganie R,,, granica plastycznosci R, i umowna granica

plastycznosci Ry, aluminium PA13 (EN AW-5083)

R.[MPa] | Ro>[MPa] | R, [MPa]
Proba 1 146 160 306
Proba 2 145 156 305
Proba 3 148 164 309
Proba 4 147 160 305
Proba 5 148 168 309
Proba 6 160 180 309
Srednia 149 165 307

Wykonano test udarnosci aluminium PA11 (EN AW-5754) i PA13 (EN AW-5083) w stanie
utwardzenia H111, w temperaturze pokojowej (+20°C) i w temperaturze obnizonej (-20°C). Proba udarnosci
zostala wykonana zgodnie z polska norma PN-EN ISO 148-1:2017-02 , pt.: "Metale - Préba udarnosci
sposobem Charpy'ego - Cze$¢ 1: Metoda badania".

Wykonana zostala rdwniez proba rozciggania ww. stopow aluminium w temperaturze -20°C. Prébe ta
wykonano zgodnie z polska norma PN-EN ISO 6892-3:2015-06, pt.:” Metale - Proba rozciggania - Czg$¢ 3:
Metoda badania w obnizonej temperaturze”. Raport z tej proby zostal zamieszczony w zataczniku nr 3.

Analizujac proby przeprowadzone w temperaturze 20°C 1 -20°C mozna zauwazy¢ niewielki wzrost




wytrzymalosci w przy spadku temperatury. Wynika z tego, ze w przypadku dalszych obliczen konstrukcji
platformy plywajacej nalezy przyja¢ wlasciwosci wytrzymalosciowe odpowiadajace temperaturze pokojowe;.

Ze wzgledu na potrzebe zamontowania pompy zenzowej oraz wentylacji plywakow z akumulatorami,
przyjety system szczelnosci sklada¢ bedzie si¢ z jednego wiacznika pltywakowego i pompy zezowej w
kazdym plywaku. Do tego na panelu kontrolnym zostang zamieszczone kontrolki sygnalizujace prace pompy
zezowej. Co bedzie informowato i wystapieniu przecieku w danym ptywaku. Schemat systemu kontrolni
szczelnoscei zamieszczono w zatgczniku nr 1.

Opracowany projekt platformy oraz moduléw plywakow zamieszczono w zalacznikach nr 2 - 4.
Platforma ptywajaca bedzie miata wypornos¢ 10 ton. Kadlub platformy ptywajacej bedzie sie¢ sktadal z
dwoch ptywakow i ramy poktadowej. Kazdy ptywak katamaranu sklada si¢ z dwéch moduléw. Moduty
laczone beda srubami z uszczelka Smm pomiedzy modutami. Rama poktadowa sktadaé sie bedzie z dwunastu
profili 200x100x4, przykrecanych do plywakéw. Dookota jednostki znajdowac sie bedzie profil 250x100x4,
przykrecany do profili 200x100x4 i do plywakow.

Z wykonanego bilansu energetycznego (tabela 3) obliczono zapotrzebowania na energie elektryczna
dla czterech oséb przez dobe. Wyznaczono w ten sposéb minimalng pojemnos¢ akumulatorow, jakie nalezy
zamontowaé na platformie. Uwzgledniono sytuacja kiedy jednostka jest przycumowana. W projektowanej
jednostce nalezy zmontowa¢ akumulatory o sumarycznej objetosci powyzej 585 Ah. Jednak aby zapewnié
dhuzsza trwatos¢ akumulatorow przy cyklicznym rozladowywaniu i tadowaniu, nie nalezy roziadowywac
akumulatoréw kwasowo-olowiowych ponizej 50% ich objetosci. W zwigzku z tym pojemnos¢ akumulatorow
musi wynosi¢ 1170Ah. W obliczeniach nie uwzglgdniono instrumentéw nawigacyjnych i GPS, poniewaz
beda one uzywane jedynie podczas pracy silnika zaburtowego (przemieszczania si¢ platformy)

Dodatkowo, aby zapewni¢ prawidlowe funkcjonowanie jednostki nalezy wyposazy¢ ja w agregat
pradotworczy o znamionowej mocy nie mniejszej niz 2,5 kW. Zapewni on jednoczesng mozliwos¢
korzystania ze wszystkich odbiornikow pradu (jednak ta sytuacja wystepuje rzadko) i jednoczesne ladowanie
akumulatoréw. Ponadto w projektowanej instalacji nalezy uwzglednié¢ przetwornice prady stalego 12V na
prad przemienny 230V o mocy nie mniejszej niz 2 kW, aby zapewnié¢ komfortowe przebywanie na jednostce

dla 4 oséb.

Tabela 3. Bilans energii elektrycznej na dobg.

Lp. Urzadzenie Moc Czas Napiecie | Prad Sprawnos¢ Pobor
pracy przetwornicy pradu 12V
(W] [h] \% [A] (1] [Ah]
1 | Telewizor 40" 50 6 230 0,2 0,9 27,8




2 | Bojler 1500 2 230 6,5 0,9 277,8
3 | Lodéwka 65 12 12 5,4 1 65,0
4 | Pompa wody szarej 336 2 12 | 28,0 1 56,0
5 | Pompa wody czarnej 370 1 12 | 30,8 1 30,8
6 | Hydrofor 72 3 12 6,0 1 18,0
7 | Oswietlenie wewnetrzne | 16x5W =80 8 12 6,7 1 53,3
8 | Oswietlenie zewnetrzne 14x5W = 70 8 12 5,8 1 46,7
9 | UKF 5 24 12 0,4 1 10,0
Suma 2548 585

Obliczono réwniez natezenie przeplywu powietrza wentylacji mechanicznej przedziatow

akumulatorowych w plywakach. Obliczenia wentylacji mechanicznej wykonano na podstawie wzoru:

Q=011-I-n
gdzie:
n — liczba ogniw baterii [szt.] (standardowo akumulator 12V posiada 6 ogniw po 2V),

I — prad tadowania podczas wydzielania si¢ gazow, lecz nie mniejszy niz 25% najwigkszego pradu

tadowania [A],
O — wydatek powietrza [m’/h].

W przypadku zastosowania akumulatoréw z zaworami (typu zamknietego) wg normy PN-EN 50342,
obliczona wentylacja moze by¢ zmniejszona do 25% w stosunku do obliczonej dla akumulatorow
wentylowanych. Wymagania dotyczace wentylacji pomieszczen akumulatorow i skrzyn akumulatorowych
podano w rozdziale 11.8 Przepisow Klasyfikacji i Budowy Statkéw Morskich, Czgs¢ VI Urzadzenia
Maszynowe 1 Urzadzenia Chlodnicze.

Maksymalny prad tadowania przy generatorze 2,5kW moze wynie$¢ 208A, stad 25% najwigkszego pradu
fadowania I = 52A. Z weczesniejszych obliczen wynika, ze nalezy zastosowa¢ akumulatory o tacznej
pojemnosci ponad 1170Ah. Stosujac dwanascie akumulatorow po 100Ah kazdy otrzymano 72 ogniwa,
jednak akumulatory zostang roztozone przynajmniej do dwoch ptywakow. Dlatego przyjeto n = 36 szt.. Daje
to wydatek powietrza na poziomie Q = 205,9 [m’/h]. Nalezy, wicc dobra¢ wentylator/wentylatory

zapewniajace taki przeptyw.

Dobrano réwniez wodny agregat grzewczy o mocy nie mniejszej niz 7,6 KW. Zapewni on ogrzewanie




nadbudowy platformy i podgrzewanie wody w bojlerze. Rozwazano réwniez agregat powietrzny jednak
zapewnia on jedynie ogrzewanie nadbudowy platformy (nie podgrzewa wody sanitarnej). Nalezy rozwazy¢
ogrzewanie wody sanitarnej jedynie za pomocg agregaty grzewczego. Do instalacji grzewczej dobrano
nagrzewnic¢ z wentylatorem oraz opracowano schemat instalacji (zatacznik 6). W salonie nalezy zastosowaé
dwie nagrzewnice o mocy nie mniejszej niz 3kW, w sypialniach po jednej nagrzewnicy o mocy 1,8 kW. W
lazience nalezy zamontowac jeden grzejnik tazienkowy o mocy nie mniejszej niz 650W. Policzono réwniez
niezbedna pojemnos$¢ zbiornika na paliwo do zasilenia agregatu grzewczego. Agregat zuzywa w ciagu
godziny 1.08 litra paliwa, podczas pracy przy petnej mocy. Zakladajac, ze bedzie pracowat 12h na dobe, to
zeby zapewni¢ paliwo na zaktadane czternascie dni nalezy zamontowac zbiornik o pojemnosci co najmniej
180 litrow.

W tabeli 4 przedstawiono bilans energetyczny z wykorzystaniem agregaty grzewczego. Bilans
uwzglednia ogrzewanie platformy, ktore to nie byto uwzglednione w poprzednim bilansie. Moc odbiornikdw
spadta do 1131W, czyli 0 55,6%. Z kolei pobor pradu wyniost 391Ah (-33,2%). W zwigzku z tym pojemnosé
akumulatoréw musi wynosi¢ 782Ah, czyli osiem akumulatoréw 100Ah. Réwniez mozna zastosowaé
przetwornice 12V-230V o znacznie mniejszej mocy (zasilanie telewizora, radia, fadowarka do telefonu

komoérkowego), np. S00W

Tabela 4. Bilans energii elektrycznej na dobe z wykorzystaniem agregaty grzewczego

Lp. Urzadzenie Moc Czas Napiecie | Prad Sprawnos¢ Pobor
pracy przetwornicy pradu
(W] (h] [v] [A] (1] [Ah]

1 | Telewizor 40” 50 6 230 0.2 0.9 27.8
2 | Agregat grzewczy 83 12 12 6.9 1 83.0
3 | Lodowka 65 12 12 5.4 1 65.0
4 | Pompa wody szarej 336 2 12 | 28.0 1 56.0
5 | Pompa wody czarnej 370 1 12 | 30.8 1 30.8
6 | Hydrofor 72 3 12 6.0 1 18.0
7 | Oswietlenie wewnetrzne | 16x5W =80 8 12 6.7 1 53.3
8 | Oswietlenie zewnetrzne 14x5W =70 8 12 5.8 1 46.7
9 | UKF 5 24 12 0.4 1 10.0
1131 391




Zaproponowano opcjonalny montaz czterech paneli o tacznej mocy ponad 1kW, mozna natadowaé
akumulatory o pojemnosci 400Ah w ciggu Sh, czyli pojemno$¢ akumulatorow, ktoéra zostanie zuzyta w ciagu
doby. Nalezy zastosowaé panele o mocy nie mniejszej niz 250W oraz inwerter (falownik) fotowoltaiczny o
mocy 1,5 kW. Na koniec opracowano schemat instalacji elektrycznej, zamieszczony w zalaczniku 5.

Nastepnie zaprojektowano rame do mocowania akumulatoréw (zalgcznik 7 i 8). Rama przystosowana
jest do mocowania czterech akumulatoréw o pojemnosci 100Ah i wymiarach 276x175x190 mm.

Kolejnym etapem byt dobor srednicy przewoddéw elektrycznych pomigdzy akumulatorami w
ptywakach a rozdzielnig gléwng. Maksymalny pobér pradu wynosi 94A, montujac akumulatory w dwoch
ptywakach, prad zmaleje o polowe. Spadek napiecia na kablach taczacych akumulatory z rozdzielnia gtowna
nie powinien przekracza¢ 1%. W zwigzku z tym przy dlugosci przewodu 6 metréw, przekrdj przewodu
powinien wynie$¢ nie mniej niz 95mm?. Z kolei spadek napiecia dla pozostalych obwodéw nie powinien by¢
wiekszy niz:

10% dla odbiornikow oswietleniowych i sygnalizacyjnych,

10% dla odbiornikéw sitowych na prace dorywezg i przerywana,

7% dla odbiornikéw sitowych i grzewczych,

5% dla $wiatet nawigacyjnych.

Wynika z tego, ze w przypadku zasilania pomp do wody szarej i czarnej nalezy zastosowaé przewody
o przekroju minimum 10mm?’. Zasilanie $wiatel nawigacyjnych, hydrofor, lodéwka — 4mm?” Pozostate

o$wietlenie — 2,5mm>.

Przyjeto, ze zbiorniki na wodg czysta beda mialy taczng pojemnos¢ minimum 500 1, jak i1 zbiorniki na
wode szara, natomiast zbiornik na fekalia minimum 250 1.

Opracowano schemat instalacji sanitarnej (zatacznik nr 9). Przyjeto, ze umywalka, sedes, prysznic i
zlewozmywak zastosowane zostang takie, jak do uzytku domowego. Za to zostang zastosowane studzienki z
pompa, ktora bedzie przepompowywata nieczystosci do odpowiednich zbiornikdéw znajdujacych sie w
ptywakach. Pozwoli to na swobodny wybdr elementéw ceramiki sanitarnej wedlug upodoban przysztego
uzytkownika. Z sedesu nieczystosci zostang splukane i przepompowane do osobnego zbiornika na fekalia za
pomoca pompy elektrycznej. Z kolei woda szara z umywalki, prysznica i zlewozmywaka bedzie
odprowadzana do studzienki z automatycznie wlaczang pompa elektryczna. Wydajnos¢ pompy powinna
zapewni¢ odprowadzenie jednoczesnie woda z prysznica (Srednie zuzycie wody 10 1/min), umywalki (6
1/min) i zlewozmywaka (6 1/min), co daje w sumie minimalna wydajno$¢ pompy 22 1/min.

Instalacja wody czystej sklada¢ sie bedzie z hydroforu, czyli z pompy ze zbiornikiem przeponowym,
oraz bojlera do cieplej wody. Bojler wyposazony bedzie w grzatke elektryczng i wezownice. Dzieki

wezownicy woda bedzie moga by¢ podgrzewana wodnym agregatem grzewczym. Dodatkowo zastosowano




dwa zawory do cyrkulacji wody. Woda z najdalej oddalonego punktu bedzie wracala z powrotem do
zbiornika. Takie rozwigzanie zostalo przetestowane w skali w temperaturze -5° C, przez okres 12 h. Takie
rozwigzanie umozliwi eksploatacji instalacji w warunkach zimowych, kiedy okresowo spada temperatura do -
5°C. Dodatkowy otwierajac zawor od cyrkulacji cieptej wody mozna podnies¢ temperature wody w zbiorniki
1 zapobiec zamarznigciu nawet w nizszej temperaturze.

Zbiorniki wyposazone powinny by¢ w odpowietrznik z filtrem bezzapachowym. Zbiorniki na wode
pitna wyposazone zostang w wlot wody. Z kolei zbiorniki na nieczystosci musza by¢ wyposazone w zlacze
do wypompowanie $ciekow na pokladzie platformy. W przypadku dwoch zbiornikéw na nieczystosci
wymagana jest pompa do przepompowywania $ciekOw pomigdzy zbiornikami w celu wyréwnania
poziomdéw. Dodatkowo zbiorniki powinny by¢ wyposazone w czujnik poziomu cieczy, np. ultradzwiekowy
czujnik poziomu. Zbiorniki, hydrofor, pompa do $ciekow i pompa wody pitnej beda zabudowane w
ptywakach.

W celu doboru mocy silnika napedowego nalezy okresli¢ sity oporéw ruchu platformy. Opory te
dzielimy na hydrodynamiczne i aerodynamiczne. Do wyznaczenia oporéw aerodynamicznych niezbedne
bedzie okreslenie ksztatltu i wymiaréw nadbudowy platformy. W tym celu pracowano nad konstrukcja
nadbudowy platformy. Opracowano dwa koncepcje/ projekty nadbudowy. Nadbudowe tak zwana ,lekka” i
»ciezka” dla ktoérej beda okreslane opory aerodynamiczne. Nadbudowa ,.ci¢zka” przystosowana jest do
ciezszych warunkéw (wigksza sita wiatru 1 wieksza fala), w ktorych moze poruszaé sie platforma. Projekt
nadbudowy ,,lekkiej” stanowi zatgcznik nr 10 niniejszego raportu, natomiast ,,ci¢zkiej” zatacznik nr 11.

Wyznaczeniem teoretyczne zapotrzebowania na moc Pj, platformy plywajacej, oporéw ruchu w
wodzie. Dla czterech wyporno$ci ptywaka (i wynikajacych z tego zanurzenia) przeprowadzono symulacje dla
czterech predkosci, dla jednego pltywaka. Uzyskane wyniki zamieszczono w tabeli nr 5. Predkos¢ V=7,17 m/s
dotyczy sytuacji kiedy platforma poruszata si¢ z predkoscia 4,17 m/s (15 km/h) w gore rzeki, gdy predkosé

nurtu rzeki wynosi 3 m/s (nie uwzgledniajac oporéw aerodynamicznych platformy).

Tabela 5. Zapotrzebowanie na moc Py, plywaka w funkcji predkosci.

Py [W]
V [m/s]
[km/h] 10T 8T 6T 4T
1,39 5 472 384 372 272
2,78 10 3656 2956 2878 2084

4,17 15 12058 = 9758 9466 6850
7,17 25,8 59140 47974 46340 33468




W tabeli 6 zestawiono policzone zapotrzebowanie na moc P, nadbudowy platformy poruszajacej si¢
pod wiatr z predkoscig 15 km/h przy réznej sile wiatru. Dodajac interesujace nas wartosci P, ; P mozna

dobra¢ teoretyczna moc silnika do zaktadanych warunkéw przy ktorych platforma bedzie sie poruszata.

Tabela 1. Zapotrzebowanie na moc nadbudowy platformy w funkcji sily wiatru.

Sita | Predkos¢ | MOC
wiatru | wiatru

[°B] | Vw[m/s] | Pa[W]
0 0 646
1 1.5 1194
2 33 2075
3 54 3404
4 7.9 5400
5 10.7 8115
6 13.8 12037
7 17.1 16612
8 20.7 23261

Na przyktad, dla platformy poruszajacej si¢ po jeziorze (wody stojace) przy maksymalnej sile wiatru 6 stopni
w skali Beaufort ‘a przy pelnym zakladanym obcigzeniu z predkoscig 15km/h uzyskujemy mocy silnika
24,1 kW (32,8 KM). Uwzgledniajac 80% sprawnos$é sruby napgedowej minimalna moc silnika powinna
wynies¢ 41 KM.

Kolejnym krokiem byto zaprojektowanie ,.tamacz fal”, ktéry opcjonalnie moze by¢ zastosowany przy
budowie platformy lub w ktory platforma moze by¢ doposazona w pdzniejszym etapie. Stuzy on do
,wygltadzenia” wody przed silnikami. Chroni on przed wyjsciem $ruby napedowej z pod lustra wody. Projekt
»tamacz fal” zamieszczono w zalgcznik nr 12.

Platforme nalezy zaopatrzy¢ w silnik przystosowany do pawezy o wysokosci ok. 600 mm. Istotnym
jest rowniez dobdr mocy silnikdw, ktéra powinna uwzglednia¢ obcigzenia jednostki ptywajacej. Zakres
doboru mocy bedzie mial bezposrednie przetozenie na parametry jednostki zwigzane z zdolnoscig do
uzyskiwanych zaktadanych predkosci.

Do sterowania silnikami przyczepnymi rekomendowane jest zastosowanie sterowanie hydrauliczne ze
wzgledy na odlegtos¢ silnikow od kokpitu sterowniczego. W przypadku dwunastometrowej platformy

problem, w przypadku sterociggdw bedzie dostepnos¢ odpowiedniej dtugosci linki. Ponadto w przypadku




silnikow duzej mocy bardziej komfortowe w obstudze jest zastosowanie sterowania hydraulicznego.
Umozliwia ono zastosowanie przewoddw (wezy) o praktycznie nieograniczonej dtugosci. Nalezy zastosowac
sitownik odpowiadajacy mocy zamontowanych silnikéw. Do sterowania dwoma silnikami wystarczy jeden
sitownik, a silniki nalezy polaczy¢ za pomoca ciggna, np. OB1000 firmy Vetus. W przypadku silnikow o
rekomendowanej mocy powyzej 90 KM, proponowany jest sitownik OBCI125 polaczony z pompa
HTP3010R firmy Vetus (lub podobne).

Rozpatrzono réwniez opcjonalny montaz sterow strumieniowych, zeby poprawié sterownosé platformy
w przypadku silnego wiatru. Przy catkowitej dlugosci todzi wynoszacej 1 = 12 m oraz catkowitej
powierzchni, na ktorg oddziatuje wiatr A = 36 m?. Oczekujac sterownosci platformy przy sile wiatru
wynoszacej do 6 stopni w skali Beaufort ‘a. Przy danej sile wiatru nacisk na burte bedzie wynosit p = 123

N/m?. Na tej podstawie mozna obliczyé wymagana sile ciagu.

_prA-0,75-1 123-36-0,75-12
2, 2-10,5

= 1898[N] ~ 193[kgf]

[, =10,5 m - odleglo$¢ miedzy osia pednika dziobowego, a punktem przylozenia.

W zwiazku z powyzszym nalezalo by zamontowa¢ np. dwa pedniki dziobowe o sile ciggu 95 kgf, jeden na
ptywak. Proponowane jest zastosowanie np. pednikéw BOW9512D firmy Vetus (lub podobnych), zasilanych
napigciem 12V.

Testy pawezy potwierdzity mozliwo$¢ montazu do niej silniki Yamaha F70 i F30. Montaz i testy
potwierdzity poprawno$¢ zaprojektowanego mocowania i mozliwos¢ montazu jednego silnika centralnie lub
dwoch silnikow w uktadzie tandem. Montaz silnika F30 bezposrednio na ptywakach wykazatl mozliwos¢
zastosowania takiego rozwigzania co utatwia manewrowanie jednostka, jednak przy prébach konstrukcja
ptywaka nie wytrzymata obcigzen generowanych przez silnik, i przy zastosowaniu takiego rozwigzania
wymagane byloby przeprojektowanie koncowego ptywaka. W zwigzku z tym zrezygnowano z montazu
silnika na ptywaku.

Przeprowadzono tez prébe montazu silnikéw w tandemie F70 + F30. Takie rozwigzanie jest mozliwe,
jednak nastreczaloby trudnosci w sterowaniu jednostka i utrzymaniu prostej linii poruszania si¢ jednostki.
Przy zastosowaniu takiego tandemu platforma montazowa skladajaca sie z dwoch ptywakoéw koncowych i
pawezy wykazywala tendencje do skrecania. Sytuacje¢ poprawito blizsze zamontowanie silnikéw do osi
platformy, jednak po konsultacji z producentem silnikoéw odrzucono koncepcje ze wzgledu na mozliwos¢
uszkodzenia silnikow oraz spadek ich efektywnosci (oddzialywanie drgan, mozliwosé uszkodzenia $ruby i

przekladni w przypadku uszkodzenia sterowania 1 kontaktu ze soba obu silnikdw, strumienie wody




wyrzucane przez sruby napedowe wzajemnie zakidcatyby prace silnikow).

Whioski po prébach na wodzie: projektowana jednostka powinna by¢ wyposazona w jeden silnik o mocy min
90 KM umieszczony centralnie, jednak przy tak ciezkiej jednostce powinien to by¢ typowy silnik uciggowy.
Opcja zdecydowanie podnoszaca zdolnosci manewrowe jednostki i komfort uzytkowania bylby montaz
dwoch silnikéw wykazujacych si¢ jednakowymi parametrami, o jednakowym przelozeniu i §rubach o matym

skoku, o mocy nie mniejszej niz 80 KM kazdy.




