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1. P2 — Okre$lenie minimalnych wymagan dla samohamownych urzadzen stalo-
sitowych do kompensacji zmian dlugosci sieci trakcyjnej w trakcie eksploatacji.

W ponizszej tabeli zostaly przestawione minimalne wymagania, ktére nalezy spetni¢ w
przypadku samohamownych urzadzen stato-sitowych do kompensacji zmian dlugosci sieci

trakcyjnej w trakcie eksploatacji.

Tabela 1: Okreslenie minimalnych wymagan dla samohamownych urzadzen stalo-silowych do kompensacji zmian

dlugosci sieci trakcyjnej w trakcie eksploatacji, Zrodlo: MABO Sp. z o.0.

Nr. Wymagania

Spelnienie podstawowych wymagan dotyczacych zapewnienia wlasciwej sity

naciggu, dgzenie do wzrostu sily naciagu raz ze wzrostem dlugosci kompensacji,

1. niezaleznie od czynnikéw powodowanych czynnikami srodowiska, czynnikami

reologicznymi oraz innymi czynnikami eksploatacyjnymi.

Konstrukcja urzadzenia powinna umozliwi¢ szybki i tatwy montaz przy uzyciu
2. prostych narzedzi w kazdych warunkach pogodowych.

Masa pojedynczego urzadzenia powinna by¢ minimalna - przy zachowaniu jego
3.

wymaganych wtasnosci.

4. | Odpornos¢ urzadzenia naprezajacego na wplyw otoczenia zewnetrznego nie gorsza

niz w konstrukcjach typowych.
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Mozliwos¢ wykrycia stanu awaryjnego sieci i blokowanie bezcigzarowego urzadzenia

5. | napinajacego w danej pozycji, co ogranicza przeciaganie sieci przez urzadzenia
napinajace.
Dodatkowe ograniczenie w postaci zmiany geometrii sieci w stanie awaryjnym, ktore
eliminuje zagrozenie przesuni¢cia punktow mocowania sieci na podwieszeniu.
Redukcja czasu likwidacji awarii i przywrdcenia toru do normalnej eksploatacji.
Wyposazenie urzadzenia w sensory: enkodery i tensometry pozwalajgce na rejestracje
parametrow sieci tzn.: temperatura, sita naciggu, wielkos¢ kompensacji.
Redukcja zjawiska pojawienie sie po stronie urzadzenia naprezajacego sity
napinajacej przekraczajacej nominalng sit¢ urzadzenia.
Przygotowanie wariantu konstrukcji samohamownych urzadzen napre¢zajacych dla

9. . , .
kolei duzych predkosci.

10. | Przygotowanie wariantu konstrukcji samohamowanych urzadzen naprezajacych dla
sieci tramwajowych.

11.
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Zahamowanie urzadzenia w przypadku wykrycia stanu awaryjnego sieci

12.

Dodanie do urzadzenia mozliwosci monitoringu parametréw pracy sieci.

13.

Wykrywanie stanu awaryjnego sieci i blokowanie bezciezarowego urzadzenia
napinajgcego w danej pozycji, co ogranicza przecigganie sieci przez urzadzenie
napinajace. Dodatkowo ograniczajagc zmiang geometrii sieci w stanie awaryjnym
eliminuje zagrozenie przesuni¢cia punktdw mocowania sieci na podwieszenie. Co w
konsekwencji redukuje czas likwidacji awarii i przywrdcenia toru do normalnej

eksploatacji. (oceniaé cala sie¢ kolejowa jednym KIP — wydolno$¢ w jednostce czasu)

14.

Wyplaszczenie szarpnigcia na skutek zerwania sieci trakcyjnej - konstrukcja urzadzenia
wraz hamulcem skutecznie bedzie eliminowac¢ szarpnig¢cia w stanie awarii sieci, nigdy
nie przekroczy wartosci nominalnej i w krétkim czasie bedzie dozyta do zera. Dla
nominalnego napre¢zenia sieci — 15KN. Warto$¢ sily szarpnigcia siega dwukrotnosci

nominalnej sily naprezenia przy 15KN wynosi 30KN
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2. P3 - Analiza rozwigzan technicznych w zakresie samohamownych urzadzen stalo-
silowych do kompensacji zmian dlugos$ci sieci trakcyjnej w trakcie eksploatacji.

Samohamowne urzadzenia stalo-silowe sa stosowane w sieciach trakcyjnych w celu
kompensacji zmian dtugosci sieci wynikajacych z réznych czynnikow, takich jak zmiany
temperatury, obcigzenie czy naprezenia mechaniczne. Analiza rozwigzan technicznych w tej
dziedzinie obejmuje rézne metody i technologie, z ktérych niektére moga by¢ bardziej
efektywne lub bardziej odpowiednie w zaleznosci od konkretnych warunkéw i wymagan

systemowych.

Oto kilka glownych rozwigzan technicznych stosowanych w samohamownych

urzadzeniach stato-sitowych:

1. Uklady bezwladnosciowe: Te uklady wykorzystuja zasade dzialania masy
bezwladnej do kompensacji zmian dtugosci sieci. W odpowiedzi na zmiany dtugosci,
masy bezwladne w uktadzie sg przesuwane, co pomaga w utrzymaniu odpowiedniego
napiecia w sieci.

2. Uklady hydrauliczne: Uktady te wykorzystujg ciecze hydrauliczne do kompensacji
zmian dlugosci. Zmiana diugosci sieci powoduje zmiang cis$nienia w ukladzie
hydraulicznym, co jest wykorzystywane do odpowiedniego regulowania sit
hamujacych.

3. Uklady pneumatyczne: Podobnie jak uklady hydrauliczne, uktady pneumatyczne
wykorzystujg medium (w tym przypadku gaz) do kompensacji zmian dlugosci sieci.
Zmiany dlugosci powoduja zmiany cisnienia w ukladzie pneumatycznym, co
umozliwia regulacje¢ sit hamujacych.

4. Uklady elektryczne: W tym przypadku zmiany dlugosci sieci sa wykrywane za
pomoca czujnikow elektrycznych, a nastepnie stosowane sg odpowiednie sily
elektromagnetyczne lub inne silty elektryczne do kompensacji tych zmian.

5. Uklady mechaniczne: Uklady te wykorzystujag mechanizmy mechaniczne, takie jak

sprezyny czy mechanizmy zebatkowe, do kompensacji zmian dtugosci sieci.
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Analiza rozwigzan technicznych obejmuje ocen¢ takich czynnikow jak wydajnosé,
niezawodnos$¢, koszty eksploatacji i instalacji, skutecznos¢ w réznych warunkach
eksploatacyjnych, oraz zgodno$¢ z normami i przepisami dotyczacymi sieci trakcyjnych. W
zaleznosci od konkretnych potrzeb i ograniczen systemowych, jedno lub wiecej z tych
rozwigzan moze by¢ wybierane i dostosowywane do konkretnego zastosowania. Ze wzgledu
na zlozony charakter funkcjonowania stato-sitowych urzadzen do kompensacji zmian
dhugosci sieci trakcyjnej- wymagania techniczne stawiane tym urzadzeniom sa S$cisle
zwigzane z warunkami ich eksploatacji. Stad opracowujac merytoryczng tre$é niniejszego
sprawozdania potaczono problematyke analizy wymagan technicznych z analiza wymagan
eksploatacyjnych. Skutkiem tego jest opis dzialan dotyczacy wymagan technicznych i
eksploatacyjnych. Potaczony, merytoryczny opis tych wymagan zawarto w niniejszym
podrozdziale. Sie¢ jezdna jest systemem zespolonych przewoddéw zabudowanych nad torami
i stanowi cze$¢ elektrycznego obwodu zasilania pojazdow trakcyjnych. Sieé¢ ta wraz z
ukladem szyn bedacym czescia powrotng obwodu oraz z przewodami laczacymi je z
podstacjami zasilania stanowi sie¢ trakcyjng. Urzadzania stato-sitowe samohamowne sg
niezbednymi elementami infrastruktury sieci jezdnych (trakcyjnych). Stosowane sa zaréwno
w kolejnictwie, jak i w sieciach tramwajowych i trolejbusowych. Przyjmuje sig, ze sieci

jezdne eksploatowane w Polsce powinny by¢ przystosowane do nastgpujacych warunkow

pracy:

e Minimalna temperatura otoczenia -25°C, a maksymalna temperatura otoczenia 40°C;

e Maksymalna predkos¢ wiatru w strefie nizinnej 29.6m/s, w strefie nadmorskiej 1
gorskiej 32.2 m/s;

e  Mozliwos¢ wystepowania osadow lodowych na przewodach — przy czym obcigzenie
spowodowane masg osadu moze wynosi¢ od 12 do 26 N/m sieci ( w zaleznosci od

liczby i przekroju przewodow sktadajacych sie na danych rodzaj sieci)

Nowe rozwigzanie w zakresie samohamownych urzadzen stalo-sitowych do kompensacji
zmian dhugosci sieci trakcyjnej bedzie dedykowane do kolei duzych predkosci. Zostanie
réwniez przygotowany wariant dla sieci tramwajowych. Wnioskodawca w ramach swoich
dziatan bladawych bedzie dazyl do opracowania innowacyjnych, ale przede wszystkim
funkcjonalnych rozwigzan technologicznych. Prace badawcze pozwola na rozwigzania

wystepujacych ograniczen oraz probleméw technologicznych w ramach tego typu urzadzen
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trakcyjnych. Wplynie to na niezawodnos¢ infrastruktury technicznej oraz bedzie stanowito
rozwigzanie wspomagajace rozwoj kolei duzych predkosci w Polsce i Europie. Planowane

rozwigzania b¢dg konkurencyjne oraz wyrozniajace si¢ na tle koncernéw miedzynarodowych
takich jak Arthur Flury AG czy SIEMENS.

Sama grupa produktowa ja jaka sg urzadzenia naprezajace dla sieci kolejowej oraz sieci
tramwajowej istnieje oraz jest oferowana na rynku docelowym. Sg to jedne z gldwnych

komponentow sieci trakcyjne;j.

Ponizej zestawiono poroéwnanie cech oraz funkcjonalnosci planowanego do

opracowania rozwigzania Wnioskodawcy, a konkurencji:

Tabela 2: Analiza rozwiazan technicznych w zakresie samohamownych urzadzen stato-sitowych do kompensacji zmian dlugosci sieci trakcyjnej w

trakcie eksploatacji, zrédto: MABO Sp. z 0.0.

Np. | Cecha/funkcjonalnos¢ | Opis Opis Poréwnanie z | Przyktad
Whnioskodawcey | konkurencji | konkurencja | rozwiazania
konkurencji
1. Wiaczenie
hamulca
generuje Kern-Liebers
Zahamowanie Nowe
Rozwigzania bezpiecznik bezciezarowy
urzadzenia w urzadzenie z
bazujace na | sprezynowy, a napinacz,
przypadku wykrycia taka
grawitacji u konkurencji RIBE —
stanu awaryjnego sieci | funkcjonalnoscia
grawitacyjne ciezarowy
opadanie
korpusu
Spasowanie Temperatura,
Uproszczona
sensoryki wraz z sita naciagu,
wersja
urzadzeniem dynamika .
urzadzenia Mierniki
napinajgcym zmian
Monitoring napinajacego parametrow
pozwoli na naciagu, o
parametréw pracy sieci ciezarowego sieci -
szerszg analize wielkos¢
mozliwosé Simens
wystepowania kompensacji —
badania
zagrozen na sieci obecne
jedynie
trakcyjnej urzadzenie nic
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wielkosci

kompensacji

nie ma. Dzieki
sensoryce
bedzie
mozliwosc¢
predykcji
stanow
awaryjnych

sieci

PAC4200

HARM. AMPS INST 178

141

102
1

3 r~,|llu
- T

siemens-1647539

A2ARRRRRN 44

W

=] 3l &l =l

Wyplaszczenie
szarpnigcia na skutek
zerwania sieci

trakcyjnej

Konstrukcja
urzadzenia wraz
hamulcem
skutecznie
bedzie
eliminowac
szarpnieciaw
stanie awarii
sieci, nigdy nie
przekroczy
wartosci
nominalnejiw
krotkim czasie
bedzie dozyta do

zera. Dla

Urzadzenia
napinajace
ciezarowe i
bezciezarowe
o duzej

bezwtadnosci

Wartosc¢ sity
szarpniecia
siega
dwukrotnosci
nominalne;j
sity
naprezenia
przy 15KN
wynosi 30KN

RIBE, Siemens
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nominalnego
naprezenia sieci

—15KN

Rynkiem docelowym dla produktu wdrazanego w wyniku realizacji projektu bedzie rynek
kolejowy, a doktadnie rynek infrastruktury transportu kolejowego. W ramach projektu bedzie
opracowana rowniez wersja dla sieci tramwajowej, ale to kolejnictwo jest tu obszarem kluczowym.
Infrastruktura transportu, bedgca elementem infrastruktury gospodarczej, stanowi istotny czynnik
rozwoju gospodarczego panstw i regiondw. Jednoczes$nie poziom rozwoju gospodarczego ma istotny
wptyw na realizowane programy rozwoju infrastruktury transportowej. Dlatego w polityce
transportowej Unii Europejskiej wiele uwagi posSwieca sie programom rozwoju infrastruktury i jej
finansowaniu. Wynika to z duzego zréznicowania stanu infrastruktury transportowej w panstwach
cztonkowskich UE. Zréznicowanie w zakresie nasycenia infrastrukturg transportowq i jej stanu
dotyczy rowniez poszczegdlnych regiondéw. Podkresli¢ nalezy, ze niedostateczny stan infrastruktury
transportowej moze byé istotnym czynnikiem marginalizacji poszczegélnych panistw i regiondw oraz
stanowi¢ zagrozenie dla realizacji koncepcji zréwnowazonego rozwoju gospodarczego Unii
Europejskiej. (T. Dyr., P. Wetnic, Infrastruktura transportu kolejowego w Unii Europejskiej i Polsce,

TTS 7-8/2006).

Z danych GUS wynika, ze w Europie eksploatowanych jest 188 917 km linii kolejowych, co stanowi
ok. 18% tacznej dtugosci linii na $wiecie. Ponad potowa (52%) eksploatowanych linii kolejowych w
Europie zostata zelektryfikowana. Jest to znacznie wiecej niz na pozostatych kontynentach. W Polsce

dtugos¢ eksploatowanych linii kolejowych, wynosita 19 231 km linii kolejowych.

Inwestycje w zakresie rozwoju infrastruktury kolejowej w Unii Europejskiej oraz na sSwiecie

zwigzane sg w znacznym stopniu z liniami duzych predkosci.

Wiekszos¢ linii kolejowych w Europie zostata wybudowana jeszcze w XIX lub na poczgtku XX wieku.
Linie te majg zasadniczo parametry konstrukcyjne umozliwiajgce osiggniecie na nich predkosci
maksymalnej do 120 — 160 km/h. Tylko na nielicznych mozliwe jest osiggniecie predkosci 200 km/h,

a w wyjatkowych przypadkach nieco tylko wiekszej (220-230 km/h). Konieczno$¢ zwiekszania
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predkosci handlowych pociggéw pasazerskich w relacjach miedzyregionalnych jest kluczowym

zagadnieniem w zapewnieniu konkurencyjnosci transportu kolejowego.

Brak dobrej infrastruktury kolejowej uniemozliwia przewoznikom kolejowym stworzenie
atrakcyjnej oferty przewozowej, przynoszacej im dochody pokrywajgce co najmniej koszty
dziatalnosci. W efekcie staba oferta przewozowa wymaga rosngcych subwencji dla przewoznikéw.
Dominujgce tendencje w kolejnictwie europejskim, a takze pozaeuropejskich krajéw Azji i Ameryki
Potudniowej to budowa nowych linii kolejowych o wysokich parametrach technicznych (predkosé¢
maksymalna powyzej 300 km/h) umozliwiajgcych podrdézowanie pomiedzy centrami aglomeraciji ze
$rednig predkoscig ponad 200 km/h, a wiec ponad 2-krotnie wyzszg od mozliwej przy rozbudowane;j

sieci autostrad.

Rozeznanie na temat zapotrzebowania na produkt oraz rozmiaréw rynku docelowego
Whioskodawca dokonat na podstawie ekspertyzy przeprowadzonej przez Instytut Kolejnictwa z
siedzibg w Warszawie na zlecenie firmy MABO Sp. z 0.0. w zakresie analizy rynku elementéw nos$nych
kolejowych sieci trakcyjnych, Master Planu dla transportu kolejowego w Polsce do 2030 roku oraz

raportu UIC , High SpeedRail&Sustainability”.

Zapotrzebowanie na rynku polskim wynika z koniecznosci modernizacji sieci trakcyjnej w celu
podnoszenia bezpieczenstwa i niezawodnosci ustug transportowych, a oferowany produkt w

istotnym stopniu przyczynia sie do realizacji tych celéw.

Planowany do opracowania produkt bedzie odpowiadat na oczekiwania odbiorcéw stawiajacych
coraz wieksze wymagania w zakresie podnoszenia efektywnosci kosztowej, wynikajacej z: nizszej
ceny towaru, nizszych kosztéw zwigzanych z konserwacjg infrastruktury oraz ograniczenia naktadéw
zwigzanych z jej obstugg. Specyfika produktu wpisuje sie takze w orientacje odbiorcow w kierunku
automatyzacji proceséw, ktére dzieki temu bedg zachodzity bardziej precyzyjnie, a cztowiek bedzie

petnit funkcje nadzorczg i kontrolna.

Planowany do opracowania produkt wptynie na maksymalizacje niezawodnosci dziatania sieci
trakcyjnej. Jak wynika z Master Planu dla transportu kolejowego w Polsce do 2030 roku, wskutek
drastycznego ograniczenia napraw infrastruktury kolejowej po roku 1990, nastgpito przyspieszone
starzenie sie wszystkich jej elementéw. Wobec czego niezbedna staje sie rewitalizacja sektora
transportu kolejowego, ktéra wymaga ukierunkowania na dziatania, ktérych efekty bedg odczuwane
przez mozliwie duzg liczbe uzytkownikéw lub tez mogg by¢ istotne z punktu widzenia gospodarki
kraju i regionu. Zaprogramowane w tym zakresie dziatania majg doprowadzi¢ m.in. do: usprawnienie
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przewozow pasazerow i tadunkéw w korytarzach transeuropejskiej sieci transportowej (TEN-T);
wzrostu efektywnosci systemu kolejowego, w wyniku jego przebudowy, uwzgledniajgcej standardy
techniczne dla interoperacyjnoéci kolei oraz standardy S$rodowiskowe; poprawy dostepnosci
transportowej zaréwno w przewozach pasazeréw, jak i fadunkéw; umozliwienia jak najszerszego
wykorzystania istniejgcej infrastruktury kolejowej; uzyskania konkurencyjnosci kolei w stosunku do
transportu samochodowego i lotniczego; uzyskania warunkéw do wzrostu przewozu tadunkéw, ze
szczegblnym uwzglednieniem transportu intermodalnego, transportu fadunkéw dla budownictwa,
transportu fadunkéw Europa — Azja; poprawy bezpieczenstwa; stworzenia warunkéw do

efektywnego prowadzenia zaréwno ruchu pasazerskiego, jak i towarowego.

W Master Planie zapisane sg réwniez planowane do roku 2030 inwestycje z zakresu elektryfikacji
dodatkowych odcinkéw linii kolejowych, m.in. elektryfikacja zostanie objeta cata linia E75 RailBaltica,
az do granicy z Litwg (przez Augustdw lub Efk). Odbiorcg produktu w kraju bedzie zarzadca
infrastruktury kolejowej w Polsce - Polskie Linie Kolejowe S.A. lub firmy, ktére wygraty/wygraja

postepowania na modernizacje sieci kolejowe;j.

Planowane do wdrozenia urzadzenia naprezajace mogg by¢ réwniez stosowane w innych krajach
Europy, niezaleznie od systemu zasilania i predkosci jazdy pociggéw. Zgodnie z raportem UIC w
Europie budowanych jest lub planowanych do budowy 11 132 km linii duzych predkosci. Przektada
sie to na ponad 22,3 tysigca km sieci trakcyjnych, co oznacza, ze konieczne bedzie zainstalowanie
ponad 74 tysiecy urzadzen naprezajacych. Po uruchomieniu produkcji planuje sie podjgé dziatania w
kierunku wprowadzenia produktu na rynek zagraniczny, w szczegélnosci do zastosowania na kolejach
niemieckich Deutsche Bahn (DB). Nieodfgcznym elementem wspodtczesnej linii kolejowe;j jest sie¢
trakcyjna wraz z mocnym i skutecznym uktadem jej zasilania. Obecnie, w obliczu wzrastajacych
oczekiwan klientéw korzystajacych z infrastruktury kolejowej (analogicznie to tramwajowej), dazymy
do tego by jezdzity pociagi cieisze i z wyzszg predkoscia. Istotna staje sie jakosé sieci trakcyjnej.
Jednym z gtéwnych celéw wprowadzania interoperacyjnosci systemu kolei w UE jest wzrost
niezawodnosci linii kolejowej poprzez zapewnienie wtasciwej wspdtpracy taboru z torem kolejowym.
W ramach projektu Whnioskodawca bedzie realizowat prace B+R w obszarze konstrukcji
samohamownych, urzadzen naprezajgcych kolejowg i tramwajowag, gérng sie¢ trakcyjng. Planowane
do opracowania rozwigzania bedg przede wszystkim dedykowane do kolei duzych predkosci. Jest to
wymagajgca infrastruktura techniczna. W Polsce jak i na $wiecie $rednia predkos¢ podrézowania

kolejg wzrasta z roku na rok. Aby wpisa¢ sie w ten trend wymagane jest posiadanie odpowiedniego
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osprzetu oraz produktéw, ktére bedg w stanie spetnié¢ wysokie wymagania infrastruktury technicznej

KDP.

W obecnie proponowanych na rynku rozwigzaniach wystepujg nastepujace problemy

technologiczne:

a) komponenty sprezyste napinacza pracujg w ukfadzie réwnolegtym, przez co wystepuja niedobory

w zakresie parametru wspétczynnika sity do gabarytu urzadzenia oraz ogranicza kompensacije linowg;

b) obecne rozwigzania nie posiadajag mechanizméw zahamowanie ukfadu napinania w przypadku
awarii sieci trakcyjnej. Zwieksza to ryzyko niekorzystnych nastepstw awarii oraz wydtuza czas napraw

i przywracania geometrii sieci po stanach awaryjnych;

c) brak rozwigzan w zakresie pomiaru temperatury, pomiaru sity naciggu w sposéb tensometryczny,

pomiaru zmian geometrii uktadu sieci realizowanej enkoderem;

d) w obecnych rozwigzaniach prezentowanych na rynku wystepuje brak mozliwosci pozyskiwania

zasilania dla celéw pomiarowo-sygnatowych z sieci trakcyjnej, tzw. power harvesting

Gtéwnymi konkurentami Wnioskodawcy w omawianym segmencie rynku to: KUCA Sp. z 0.0. ze
Stargardu (woj. zachodniopomorskie), PPUH TERMOPROD Marek Czupryn z Radomia (woj.
mazowieckie), Fabryka Urzadzen Kolejowych Sp. z 0.0. z Kosciana (woj. wielkopolskie), P.P.H.U.

KOLMET z Kamierica Wroctawskiego (woj. dolnoslaskie).

Firma KUCA Sp. z o0.0. specjalizuje sie we wprowadzaniu na rynek innowacyjnego rozwigzania w
zakresie osprzetu na kolej duzych predkosci, firma PPUH TERMOPROD produkuje elementy
podwieszen, elementy pofgczen elektrycznych, ramiona odciggowe, elementy potgczen szynowych,
kotwienia, taczniki, cztony ostony przed porazeniem uchwyty, wysiegniki, koncowki kablowe, zespoty
odtgcznikéw, odtaczniki, odgromniki, ciezary polimero-betonowe, Fabryka Urzgdzen Kolejowych Sp.
z 0.0. —odciagi, konstrukcje wsporcze indywidualne, wysiegniki przez dwa tory, konstrukcje wsporcze
bramkowe, podzespoty osprzetu i detale samodzielnego osprzetu, za§ KOLMET z Kamienca

Wroctawskiego (dolnoslgskie) — osprzet dla sieci tramwajowe;j.

W przypadku napinaczy sieci trakcyjnej stanowigcy przedmiot bada w niniejszym projekcie,

urzadzenia tego typu na rynku swiatowym produkuje jedynie wtoska firma PFISTERER.

Planowany produkt bedzie znaczgco réznit sie pod wzgledem wiasciwosci oraz funkcjonalnosci od
dostepnych na krajowym i Swiatowym rynku. Nowy produkt bedzie stanowit wyrdzniajaca sie i

konkurencyjng oferte wsréd producentéw i dystrybutoréw rozwigzan trakcyjnych. Wnioskodawca
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zaoferuje rozwigzane lepsze od wiodgcych producentéw osprzetu trakcyjnego m.in. Kern-Liebers,

Siemens, RIBE.
Nowy produkt bedzie wyrézniat sie nastepujgcymi aspektami:

Zahamowanie urzadzenia w przypadku wykrycia stanu awaryjnego sieci - wigczenie hamulca

generuje bezpiecznik sprezynowy, a u konkurencji grawitacyjne opadanie korpusu;

Monitoring parametréw pracy sieci - spasowanie sensoryki wraz z urzgdzeniem napinajagcym pozwoli
na szerszg analize wystepowania zagrozen na sieci trakcyjnej temperatura, sita naciggu, dynamika
zmian naciggu, wielko$¢ kompensacji — obecne urzgdzenie nic nie ma. Dzieki sensoryce bedzie

mozliwos¢ predykcji stanéw awaryjnych sieci;

Wyptaszczenie szarpniecia na skutek zerwania sieci trakcyjnej - konstrukcja urzadzenia wraz
hamulcem skutecznie bedzie eliminowaé szarpniecia w stanie awarii sieci, nigdy nie przekroczy
wartosci nominalnej i w krétkim czasie bedzie dozyta do zera. Dla nominalnego naprezenia sieci —
15KN. Wartos$¢ sity szarpniecia siega dwukrotnosci nominalnej sity naprezenia przy 15KN wynosi

30KN
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Rys. 44 Miejsce wykonywania testow, oprzyrzadowanie sensorow DOH, zrodto: zdjecia MABO

W ramach procesu opracowywania samohamownego urzadzenia napinajacego siec
trakcyjng przeprowadzono kompleksowe badania empiryczne w Szczecinie na Alei Wojska
Polskiego. Celem tych badan bylo zweryfikowanie skutecznosci, niezawodnosci oraz
wydajnosci prototypu urzadzenia w warunkach przypominajacych rzeczywiste. Do badan

wykorzystano TUN 10.

Badania zostaty zorganizowane i przeprowadzone przez zespot inzynierow z zakresu
infrastruktury kolejowej we wspdtpracy z lokalnymi instytucjami zajmujacymi si¢ transportem.
Lokalizacja w Szczecinie zostala wybrana ze wzgledu na rdéznorodnos¢ warunkow
atmosferycznych oraz charakterystyke sieci trakcyjnej, co pozwolito na jak najbardziej

realistyczne odwzorowanie eksploatacyjnych scenariuszy.

W ramach badan przeprowadzono szereg testow obejmujacych rozne scenariusze pracy
urzadzenia, uwzgledniajace zmienne temperatury, obcigzenia sieci oraz zmiany dlugosci. Dane
z sensorOw umieszczonych na urzadzeniu oraz parametry pracy zostaly szczegolowo

rejestrowane 1 analizowane w czasie rzeczywistym.

Wyniki tych badan dostarczyly istotnych informacji dotyczacych dziatania prototypu
samohamownego urzadzenia napinajacego sie¢ trakcyjng. Pozwolity one na oceng skutecznosci
dziatania, identyfikacje¢ potencjalnych obszarow do optymalizacji oraz potwierdzenie

spelnienia zalozonych parametréw techniczny
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Rys.47 Kompleksowe badania empiryczne w Szczecinie wraz z sensorem, zrodto: MABO
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